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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с принципом работы, устройством и порядком эксплуатации пульта оператора ОР-04.

Руководство удостоверяет гарантированные предприятием-изготовителем основные технические данные и характеристики пульта оператора ОР-04, а также содержит его описание и другие сведения, необходимые для полного использования технических возможностей и правильной его эксплуатации.

Обслуживающий персонал должен иметь общетехническую подготовку, изучить настоящее руководство и пройти инструктаж на рабочем месте по правилам эксплуатации пульта оператора ОР-04 и мерам  безопасности  при работе  с ним.

1. ОПИСАНИЕ  И  РАБОТА   ИЗДЕЛИЯ

1.1. Назначение изделия

Пульт оператора ОР-04 (далее пульт) предназначен для реализации человеко-машинного интерфейса (MMI)  в системах контроля и управления выполненных на базе контроллеров Микроконт-Р2  или иных, имеющих свободно программируемый интерфейс RS232 или RS485.

1.2. Технические характеристики

· Интерфейс связи



-
RS232 или RS485;

· Скорость связи



-
программируемая из ряда: 300,

600, 1200, 2400, 4800, 9600, 28800;

· Дисплей:

· тип




-
ЖКИ;

· число строк 



-
2;

· число знаков в строке

-
20;

· высота знака



-
9,66 мм;

· Цифровая клавиатура


-
18 клавиш;

· Степень защиты:

- для исполнений 01 и 02

-
IP56;

- для исполнений 00 и 03

-
IP20;

· Напряжение питания


-
+10(30 В (нестабилиз.) ;








или 5 В (стабилиз.) ;

· Потребляемая мощность


-
не более 2,0 Вт;

· Наработка на отказ


-
100 000 час;

· Температура окружающей cреды
-
от -10(  до +60(С;

· Средний срок службы


-
10 лет;

· Размеры (мм)

стационарный


-
190 х 140 х 37;

переносной


-
190 х 140 х 47;

· Масса




-
не более 0,3 кг.

1.3. Состав изделия 

В состав изделия входят (рис1.1, 1.2):

· Дисплей (1).

· Клавиатура (2).

· Панель коммутации (3).

· [image: image2.wmf]Корпус (4).

· Плата микропроцессора (5).








1.4. Устройство и работа 

Пульт выпускается в двух конструктивных исполнениях (рис.1.3, 1.4.):

· стационарном  - ОР-04-01, (02),

· переносном     -  ОР-04-00, (03).









Принципиальные схемы пульта приведены в Приложении 3.  Здесь:

· DD1 - ЦПУ фирмы ATMEL.

· DD4 - ОЗУ объемом 32 кБайт.

· DD2 или DD5 - микросхемы интерфейса типа ADM241 или ADM485 для преобразования уровней сигналов ТТЛ процессора в уровни сигналов интерфейсов RS232 или RS485  соответственно.

· DA1 - источник питания на базе микросхемы LT1173-5.

· DD6 - регистр с SPI интерфейсом для сканирования клавиатуры и управления LCD.

ЦПУ управляет обменом с внешними устройствами, сканирует клавиатуру и выводит информацию на жидкокристаллический дисплей. Жидкокристаллический дисплей имеет две строки по 20 символов. Подключаемая клавиатура имеет 24 клавиши, объединенных в матрицу:  6 скан-линий * 4 линии данных. При нажатии на любую клавишу формируется прерывание INT0 на ЦПУ. В пульте использован 4-х битный интерфейс связи с LCD модулем, используемым в качестве дисплея пульта.

Пульт сопрягается с внешними устройствами посредством RS232 или RS485 интерфейса. В первом случае устанавливается микросхема DD2 (ADM241), во втором – DD5 (ADM485).

1.5. Маркирование и пломбирование

Наименование пульта нанесено на его лицевой панели. 

На задней крышке пульта установлен шильдик, на котором обозначены: товарный знак и наименование предприятия-изготовителя, полная маркировка пульта  и дата его изготовления.

Пломбирование пульта при необходимости  производится посредством установки мастичных пломб на винты.

Полная маркировка пульта:

ОР - 04 - ХХ - ХХ




2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1. Указание мер безопасности

В пульте не имеется напряжений, опасных для жизни. 

2.2. Подготовка к использованию

Конструкция пульта стационарного исполнения обеспечивает его установку на дверь шкафа или панель управления без вырубки в нем прямоугольного окна (рис.2.1.). Достаточно просверлить 4 отверстия для крепежных винтов (М4) и два отверстия для вывода разъемов  интерфейса связи и питания.

Перед использованием пульта необходимо:

· Достать пульт из упаковки.

· Произвести внешний осмотр.

· Произвести монтаж пульта (для стационарного исполнения) согласно рис.2.1., рис.2.2.

· Подключить  к пульту интерфейс связи и источник питания согласно одной из схем на рис.2.4 - 2.8.

· Включить питание.  На дисплее пульта должно появиться сообщение о  наименовании прошивки микроконтроллера пульта, типе интерфейса, адресе абонента в сети и скорости связи. 


Рис.2.3. Экран пульта при индикации параметров связи

Начальные установки параметров связи (инициализируются при включении питания пульта):

· скорость обмена по каналу связи

-
9600 Бод.

· абонентский адрес в информационной сети
-
3.

Для изменения  параметров связи необходимо:

· нажать одновременно клавиши "ESC" + "1",

· нажать клавишу "1" для корректировки при установке сетевых параметров адреса пульта или "2" для изменения скорости связи. Нажатие ESC или ENT - возврат в основной режим. Во время установки сетевых параметров пульт по связи недоступен. Для ввода адреса используйте клавиши "0...9", ENT. Для изменения скорости связи - клавиши "(", "(", ENT.

Примечание. Максимальная скорость связи - 28800 Бод.






2.3. Использование изделия

В зависимости от установленного ПО, пульт может использоваться в одном из трех режимов:

· режим устройства ввода/вывода;

· режим просмотра справочников и памяти контроллеров МК-Р2;

· режим просмотра и корректировки технологических параметров МК-Р2.

Для связи используется механизм межконтроллерного обмена, в котором адрес устройства передается с установленным девятым битом, а все остальные данные - со сброшенным.

2.3.1. Режим устройства ввода/вывода (основной режим)

(прошивка ОР-04SLV)

 2.3.1.1. Общие сведения. 

Пульт с программным обеспечением ОР-04SLV предназначен для:

· отображения данных, передаваемых на пульт сетевыми командами;

· формирования в памяти пульта кодов нажатых кнопок клавиатуры, которые могут быть считаны из памяти пульта сетевыми командами.

 В этом режиме пульт  является ведомым. Ведущее устройство передает на пульт  коды символов для отображения на жидкокристаллическом дисплее и считывает из него коды нажатых клавиш.

Вывод на дисплей пульта производится путем записи в буфер дисплея кодов отображаемых символов и управляющих команд. Чтение кодов клавиатуры производится из буфера клавиатуры. Буфер дисплея и клавиатуры находится в памяти данных пульта. Доступ к памяти данных пульта  осуществляется посредством команд чтения/записи  блока данных (код 8, код 9), подробно описанных в документе "Средства программирования", глава "Монитор RTM320".

Расположение буфера клавиатуры и дисплея в памяти пульта показано на схеме (рис.2.9).

	Наименование буфера
	Адрес буфера в памяти пульта
	Размер (байт)
	Формат
	Значение

	Скан-код нажа-той клавиши
	100Н
	1
	ASCII
	Прил.2

	Код последней нажатой клави-ши
	101Н
	1
	ASCII
	Прил.2

	Регистр команд
	102Н
	1
	HEX
	0...0FFH

	Данные для дисплея
	103(142Н
	40
	ASCII
	Прил.1


Рис. 2.9. Буфер клавиатуры и дисплея

2.3.1.3. Для вывода на дисплей необходимо:

· Записать в буфер данных дисплея данные в коде ASCII (см. 
Приложение 1), которые необходимо отобразить на ЖКИ. Порядковый номер в буфере данных соответствует номеру знакоместа дисплея. Нумерация знакомест показана на рис. 2.10. 


Рис. 2.10. Нумерация знакомест дисплея пульта

· Записать в регистр команд код 01Н (команда вывода буфера данных дисплея на ЖКИ). 

2.3.1.4. Для получения скан-кода  клавиатуры (кода последней нажатой клавиши) необходимо по соответствующему адресу буфера клавиатуры и дисплея (см. рис.2.9) считать код клавиши в коде ASCII (см. Приложение 2).

2.3.2. Режим просмотра справочника и содержимого памяти данных МК-Р2

(прошивка ОР-04CFG)
2.3.2.1.Общие сведения

Пульт с программным обеспечением (ПО) ОР-04CFG предназначен для просмотра системного и прикладного справочников программного обеспечения контроллера МК-Р2. В этом режиме пульт является ведущим. В справочнике отображаются данные, параметры, флаги статусов аппаратных устройств: модуля CPU, модулей ввода/вывода МК-Р2, программных модулей. Пульт в этом режиме также позволяет просматривать содержимое памяти МК-Р2.

Назначение функциональных клавиш 
(используются при вводе данных):

“(” – стереть предыдущий символ,

“(” – пробел

( ( - ввод символов “(” , “(”,

ESC – прервать ввод,

ENT – завершить ввод, возврат в основное меню

F – расширение функций цифровой клавиатуры.

Нажатие на кнопку “F” переводит цифровую клавиатуру в дополнительный режим, позволяющий вводить текстовые константы. При нажатии на кнопку “F” курсор принимает вид мигающей буквы “F”. Последующее нажатие цифровых клавиш приведет к вводу текста или символа:

	1 -
	“А”
	6 - 
	“F”

	2 - 
	“В”
	7 - 
	“:”

	3 - 
	“С”
	8 - 
	резерв

	4 - 
	“D”
	9 - 
	резерв

	5 - 
	“E”
	0 - 
	“-”


При включении пульта на дисплей выводятся наименование программного обеспечения (ОР-04CFG), версия программного обеспечения и тип установленного интерфейса (RS232  или RS485). Нажатие на клавишу ENT приводит к вызову “Основного меню”.

Основное меню содержит 5 полей (рис.2.11.)


Рис. 2.11. Основное меню

“1 – ДАМП” – дамп памяти.

“2 – ПАРМ” – параметры связи с МК-Р2

“3 – ССПО” – просмотр справочника системного ПО (базовый адрес 030Н)

“4 – СПО1” – просмотр справочника прикладного ПО (базовый адрес 02ЕН)

“5 – СПО2” – просмотр справочника  (базовый адрес справочника вводится с клавиатуры).

Переход в один из вышеуказанных режимов работы пульта осуществляется нажатием соответствующей клавиши (“1”, “2”, “3”, “4”, “5”).

2.3.2.2. Режим “1 – ДАМП” – дамп памяти

Запуск режима “1 – ДАМР” осуществляется при нажатии клавиши “1”. Поля отображаемой при этом информации приведены на рис. 2.12.


Рис. 2.12. Дисплей пульта в режиме “1 – ДАМП”

Поле 1: - вид отображения данных

BIN – двоичное (6),

HEX – шестнадцатеричное (7),

DEC – десятичное со знаком (8),

ABS – десятичное без знака (9),

STR – текст (0).

В скобках указаны клавиши включения соответствующего им режима.

Поле 2: - формат отображения данных

BYTE – байт (1),

WORD – слово (2),

LONG – двойное слово (3),

FLOAT – действительное (4),

DOUBLE – действительное двойной точности (5).

цифра – для типа отображения STR. Обозначает длину отображаемой строки.

В скобках указаны клавиши, нажатие которых приводит к выбору соответствующего формата отображения данных.

Поле 3: - текущий адрес
Адрес памяти МК-Р2 в шестнадцатеричном виде, по которому считываются данные.

Функции клавиш:

а)  “(” – переход к следующему адресу,

б)  “(” – переход к предыдущему адресу,

в)  “(”- ввод адреса в НЕХ виде при помощи цифровых и функциональных клавиш.

Поле 4: - данные
Данные отображаются в формате, указанном в Поле 1 и Поле 2. В случае несоответствия вида и формата отображения данных (например, BIN  Float), выводится сообщение “ER”. Клавиша “(” переводит пульт в режим корректировки данных. Данные вводятся при помощи цифровой и функциональной клавиатуры в формате, указанном в Поле 1 и Поле 2. 

В случае отсутствия связи с абонентом выводится сообщение:"Нет ответа".

2.3.2.3. Режим “2 – ПАРМ” – установка сетевых параметров

Функции клавиш:

1 – АДР –    ввод сетевого адреса МК-Р2 при помощи цифровой клавиатуры. Диапазон адресов 1...255.

2 – СКОР –  выбор скорости связи по RS232 или RS485 (клавишами “(”,  “(”,  ENT –ввод) из ряда 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 28800 Бод.

3 – ПОИСК     – поиск подключенных к пульту абонентов (МК-Р2).

В этом режиме происходит поиск абонентов путем перебора скорости связи и адресов абонентов. Если абонент найден, происходит останов поиска и на дисплее отображаются его текущие сетевые  параметры. (Esc – прервать поиск, ENT – ввод и выход в основное меню, любая клавиша – продолжить поиск следующего абонента).

2.3.2.4. Режимы: 

“3 – ССПО” – просмотр справочника системного ПО (базовый адрес 30Н),

“4 – СПО1”    – просмотр справочника прикладного ПО (базовый адрес 2ЕН),

“5 – СПО2”   – просмотр справочника с базовым адресом, введенным пользователем

Структура справочника показана на рис. 2.13. Более подробное описание справочника приведено в документе  Программа “Справочник-Конфигуратор”. Руководство программиста.
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Рис.2.13.  Структура справочника МК-Р2

2.3.2.4.1. Выбор модуля справочника


Рис. 2.14. Дисплей пульта при выборе модуля справочника

Поле 1 – имя модуля. Если имя модуля не установлено, то вводится цифровой код модуля с именем "MOD" (например, “MOD 100”).

Поле 2 – расширение модуля (если не ноль),

Поле 3 – количество модулей в справочнике.

Выбор модуля (рис. 2.14.) осуществляется клавишами “(”,  “(”, ENT – ввод, Esc – возврат в основное меню.

Ввод пароля и установка пароля-отзыва в МК-Р2

Пароль для доступа к корректировке значений параметров  настройки МК-Р2  состоит из набора цифр. Максимальный размер пароля - 8 знакомест. Секретность  ввода пароля обеспечивается отображением звездочек вместо вводимых цифровых или буквенных значений кода пароля.


Процедура ввода пароля


В окне ввода пароля необходимо произвести набор пароля, используя клавиатуру пульта. При наборе каждого символа указатель знакоместа “-“ автоматически переходит на следующую позицию. После набора пароля нажимается клавиша <ENT>. Набранный пароль сравнивается с установленным в МК-Р2 паролем-отзывом. При несовпадении набранного  пароля с паролем-отзывом окно ввода пароля исчезает, и пользователю предоставляется возможность только просмотра значений параметров настройки МК-Р2.

При совпадении паролей в окне ввода пароля вместо приглашения “Введите пароль” появляется приглашение “Новый пароль”.

При отсутствии необходимости установки нового пароля, нажимается клавиша <ENT> без набора пароля. Окно ввода пароля исчезает, пароль-отзыв не меняется, и пользователю предоставляется возможность корректировки (установки новых) значений параметров МК-Р2.

При необходимости установки нового пароля в приглашении “Новый пароль” пользователь набирает новый пароль и вводит его нажатием клавиши <ENT>. Окно ввода пароля исчезает, в МК-Р2 записывается новый пароль-отзыв.

Количество знаков устанавливаемого пароля должно находится в пределах от 1 до 8.

2.3.2.4.2. Выбор блока данных в текущем модуле 


Рис. 2.15. Дисплей пульта при выборе блока в текущем модуле

Поле 1 – имя или код  и расширение текущего модуля.

Поле 2 – имя блока данных. В случае отсутствия   имени в списке выводится код блока с именем "Kod", (например, “Коd 20”).

Поле 3 – количество блоков в текущем модуле

Поле 4 – вид отображения данных в блоке (BIN, HEX, DEC, ABS, STR)

Поле 5 – формат отображения данных в блоке

В – байт

W – слово

L – двойное слово

F – действительное

D – действительное двойной точности

цифра – для типа отображения STR. Обозначает длину отображаемой строки.

Выбор блока данных   осуществляется клавишами “(”,  “(”, ENT – ввод,  Esc – возврат к пункту 2.2.2.4.1. 

“(” – перейти к следующему параметру

“(” – перейти к предыдущему параметру
2.3.2.4.3.  Выбор параметра в текущем блоке 


Рис. 2.16.  Дисплей пульта в режиме выбора параметра

Поле 1 – имя (или код) и расширение текущего модуля 

Поле 2 – имя  (или код) текущего блока

Поле 3 – номер текущего параметра в пределах блока

Поле 4 – значение текущего параметра в формате, отображенном в Поле 5.

Функции клавиш:

“(” – перейти к следующему параметру

“(” – перейти к предыдущему параметру

“(” – ввод нового значения параметра (если это разрешено) в формате, указанном в  Поле 5.

Esc – возврат к пункту 2.3.2.4.2.

В случае  отсутствия связи с абонентом выводится сообщение: "Нет ответа".

2.3.3. Режим просмотра технологических параметров контроллера МК-Р2

(прошивка ОР-04PAR) 

2.3.3.1.Общие сведения.

Пульт с программным обеспечением ОР-04PAR предназначен для контроля текущего состояния объекта управления и корректировки параметров системы. В этом режиме пульт является ведущим. Пульт позволяет индицировать имена программных модулей, наименование параметров и единицы измерения параметров. Информация о них хранится в памяти МК-Р2 и загружается в ОР-04 при инициализации (см. раздел 2.3.3.3).

Экран дисплея разбит на 7 информационных  полей. В фоновом режиме на дисплей выводится текущее время или дата и текущее значение выбранного параметра.


Назначение информационных полей дисплея

Поле 1 (8 символов)   –  текущие дата/время. Переключение дата/время кнопкой “F”.

Поле 2 (11 символов) – наименование выбранного параметра .

Поле 3 (6 символов)   – наименование группы параметров.

Поле 4 (3 символа)     – номер параметра в пределах выбранной группы.

Поле 5 (6 символов)   – значение выбранного параметра.

Поле 6 (4 символа)     – единицы измерения параметра.

Поле 7 (1 символ)       – индикатор аварии (при наличии аварии выводится символ "колокольчик" ().

2.3.3.2. Клавиатура

Клавиатура цифровая  + 7 функциональных клавиш.

Назначение функциональных клавиш (при вводе данных):

“(” – стереть предыдущий символ,

“(” – пробел

ESC – прервать ввод,

ENT – завершить ввод,

F – расширение функций цифровой клавиатуры.

Нажатие на кнопку “F” переводит цифровую клавиатуру в дополнительный режим, позволяющий вводить текстовые константы. При нажатии на кнопку “F” курсор принимает вид мигающей буквы “F”. Последующее нажатие цифровых клавиш приведет к вводу текстовой константы (установлены по умолчанию):

	1 -
	“F1”
	6 - 
	“F6”
	( - 
	“(”

	2 - 
	“F2”
	7 - 
	“F7”
	( - 
	“(”

	3 - 
	“F3”
	8 - 
	“F8”
	. - 
	“:”

	4 - 
	“F4”
	9 - 
	“F9”
	( - 
	“-”

	5 - 
	“F5”
	0 - 
	“F0”
	( - 
	“+”


Содержание константы может быть изменено (см.п. 2.3.3.3).

2.3.3.3. Инициализация пульта

При включении питания на экран пульта выводится информация о программном обеспечении (ОР-04PAR), адрес подключенного абонента, скорости связи и тип интерфейса. После нажатия клавиши "ENT" происходит загрузка имен параметров из МК-Р2 в память пульта. В случае отсутствия связи с абонентом на экран пульта выводится сообщение "Нет связи"/(текущие скорость, адрес). При нажатии клавиши "Esc" пульт переходит в режим установки сетевых параметров. Действия пользователя при установке сетевых параметров см. в. п. 2.3.1.2. Данные, предназначенные для загрузки в память пульта, при инициализации  должны быть предварительно расположены в справочнике прикладного программного обеспечения МК-Р2 с соблюдением правил формирования справочника. При этом им должен быть присвоен  код модуля 237 с расширением 00.

Поля модуля:

	Поле "ПАРАМЕТР 1" (код 31)
	-
	100 элементов массива имен модулей (строк по 8 символов). Первый элемент массива - имя модуля с кодом 100, второй - с кодом 101 и т.д. до 199. При отсутствии этого поля  в массив имен ОР-04 заносится имя в виде кода модуля.

	Поле "ПАРАМЕТР 2" (код 32)
	-
	100 элементов массива числа элементов в модуле. Первый элемент массива - число элементов в модуле с кодом 100, второй - с кодом 101 и т.д. до 199. При отсутствии этого поля в массив элементов ОР-04 заносится 0.

	Поле "ИМЯ/РАЗМЕРНОСТЬ" (код 99)
	-
	массив строк, содержащих имя/размерность параметра (16 символов), равный общему числу параметров прикладного справочника.

Элементы этого массива должны располагаться в соответствии с расположением модулей в справочнике МК-Р2.

Формат строки:



	Пример расположения строк в массиве имен/размерности:

	Массив имен модулей (ПАРАМЕТР 1)
	Массив числа эле-ментов в модуле (ПАРАМЕТР 2)
	Массив имен/размерности

(ИМЯ/РАЗМЕРНОСТЬ)

	Мод 100
	2
	Имя 1-го элемента мод 100

Имя 2-го элемента мод 100

	Мод 101
	3
	Имя 1-го элемента мод 101

Имя 2-го элемента мод 101

Имя 3-го элемента мод 101

	. . .
	. . .
	. . .

	Мод 199
	N
	Имя 1-го элемента мод 199

. . .

Имя N-го элемента мод 199

	
	
	

	Поле "ПАРАМЕТР 4" (код 34)
	-
	массив из 16 строк по 8 символов содержит текстовые константы, вводимые при использовании функциональных клавиш. При отсутствии этого поля в массив констант пульта заносятся строки, описанные в разделе 2.3.3.2.

	Поле "ПАРАМЕТР 5" (код 35)
	-
	пароль доступа для коррекции параметров - строка 3 символа. При отсутствии этого поля устанавливается пароль "777".

	Поле "СТАТУС 1" (код 21)
	-
	флаг отображения аварии в Поле 7 (см.раздел 2.3.3.2) - 1 байт. При отсутствии поля Статус 1 в  Поле 7 дисплея выводится мигающий курсор в виде подчеркивания "_". При записи флага, отличного от нуля, выводится в Поле 7 "колокольчик".


2.3.3.4. Выбор группы параметров 

· Нажать кнопку “Esc”. На экран выведется сообщение “ИМЯ ГРУППЫ” и курсор установите в начало ПОЛЯ 3. 

· Ввести имя группы, используя функциональную и цифровую клавиатуру.

· Ввести номер параметра в пределах группы.

· ENT – подтвердить ввод имени группы параметров.

При вводе несуществующего имени выводится сообщение “НЕТ В СПИСКЕ”. При успешном наборе имени на дисплей выводится значение выбранного параметра.

2.3.3.5. Выбор номера параметра в пределах группы

Кнопкой “(” – перейти к следующему параметру.

Кнопкой “(” – перейти к предыдущему параметру.

Кнопкой “(”- ввести номер параметра в ПОЛЕ 4 с помощью цифровой клавиатуры.

ENT               – подтвердить ввод номера параметра

2.3.3.6. Изменение значения параметра

·  Кнопкой “(” – переход в поле 5 (если параметр разрешен для записи).

·  Ввести пароль доступа (Параметр 5).

·  Ввести значение параметра при помощи цифровых и функциональных клавиш.

· ENT  – подтвердить ввод

3. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗДЕЛИЯ

Техническое обслуживание   проводится:

· после монтажа прибора и связанной с ним аппаратуры;

· после длительного пребывания прибора (более 1 часа) в нерабочем состоянии;

· после каждого случая выхода условий эксплуатации за установленные пределы (температура, влажность и т.п.);

· периодически, не реже одного раза в 3 месяца.

К техническому обслуживанию может быть допущен персонал, имеющий специальное техническое образование и изучивший настоящее руководство.

При проведении технического обслуживания необходимо осмотреть устройство и подсоединенные  к нему кабели связи и питания, опробовать надежность их крепления, при необходимости подтянуть винты крепления разъемов.

4. ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ ИЗДЕЛИЯ

К текущему ремонту пульта может быть допущен персонал, имеющий специальное техническое образование и изучивший настоящее руководство.

Результаты проведения текущего ремонта отражаются в паспорте на пульт.

5. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Условия хранения изделий -  в упаковке предприятия - изготовителя - по условиям хранения 3 по ГОСТ 15150. Диапазон температур от -50 (С до +50 (С при относительной влажности до 98%. При хранении коробки с упакованными изделиями должны быть защищены от атмосферных осадков и механических повреждений.

Изделия транспортируют всеми видами крытых транспортных средств кроме неотапливаемых отсеков самолетов в соответствии с требованиями ГОСТ 15150 и правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

Вид отправки - контейнерами и мелкая отправка.

При транспортировании коробки с упакованными изделиями должны быть защищены от атмосферных осадков и механических повреждений.
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Приложение 1

Кодировка символов дисплея
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Приложение 2

Кодировка символов клавиатуры

	Символ
	Код ASCII
	Символ
	Код ASCII

	0
	30 H
	9
	39 H

	1
	31 H
	(
	2E H

	2
	32 H
	F
	46 H

	3
	33 H
	(
	0,48 H

	4
	34 H
	(
	0,4B H

	5
	35 H
	(
	0,4D H

	6
	36 H
	(
	0,50 H

	7
	37 H
	ESC
	1B H

	8
	38 H
	ENT
	0D H


Приложение 3


Пульт ОР-04 переносной (-00, -03). Схема электрическая принципиальная

Приложение 3

Пульт ОР-04 стационарный (-01 (RS232)). Схема электрическая принципиальная

Приложение 3

Пульт ОР-04 стационарный (-02 (RS485)). Схема электрическая принципиальная

Приложение 3

Плата пульта ОР-04

Приложения 3
Плата клавиатуры пульта ОР-04.

Приложение 3

Пульт ОР – 04. 

Схема расположения элементов на  плате

Приложение 3

Плата клавиатуры. 

Схема расположения элементов на  плате

Приложение 4

Перечень элементов

	Позиционное обозначение
	Тип
	Примечание

	
	ЧИП-конденсаторы
	

	С1, С2
	33 пФ ( 20%, NPO, 0805
	

	C3
	10 мкФ * 16В ( 20%, 6032
	

	С4, С5
	0,1 мкФ (20%, Y5S, 0805
	

	C6
	100 мкФ * 10В ( 20%, 7343
	

	С7 . . . С10
	0,1 мкФ ( 20%, Y5S, 0805
	

	С11
	0,1 мкФ ( 20%, Y5S, 0805
	

	С12
	47 мкФ * 16В ( 20%, 7343
	

	
	
	

	
	Микросхемы
	

	DA1
	LT1173CN8 - 5
	

	DD1
	AT89C5524JI  (PLCC – 44)
	

	DD2
	ADM241AR    (SOL – 28)
	

	DD3
	74HC573A      (SO – 20)
	

	DD4
	HM62256LFP – 10T  (SOP – 28)
	

	DD5
	ADM487E         (SO – 8)
	

	DD6
	74HC595A      (SO – 16)
	

	DD7
	74HC08A        (SO – 14)
	

	
	
	

	L1
	Дроссель ДМ-0,1-68 мкГн
	

	
	
	

	
	ЧИП – резисторы 0805
	

	R1
	8,2 кОм ( 5%
	

	R2
	100 Ом ( 5%
	

	R5
	4,7 МОм ( 5%
	

	R6
	560 кОм ( 5%
	

	R7
	100 кОм ( 5%
	

	
	
	

	
	Диоды
	

	VD1
	SM5818        (SM1)
	

	VD2 . . . VD7
	LL4148         (SOD – 80)
	

	
	
	

	
	Штыревые соединители
	

	ХР1
	PLD8
	

	
	PLD8R
	

	XP2
	PLS10
	

	XP3
	PLD10
	

	
	PLD10R
	

	Позиционное обозначение
	Тип
	Примечание

	XP4
	PLS3
	

	
	PLS3R
	

	XP5
	PLD6
	

	XP6
	PLS2
	

	
	
	

	ZQ1
	Резонатор кварцевый
	

	
	РК169 – 1843200 Гц
	


Плата клавиатуры ОР-04

	Позиционное обозначение
	Тип
	Примечание

	S1 . . . S18
	Кнопка ПКМ-1
	

	VD1
	Диод КД522
	

	
	
	

	
	Вилки
	

	ХР1
	DC2,1/5,0
	

	XP2
	D-SUB   DRB – 9M
	

	
	
	

	
	Штыревые соединители
	

	XS1
	PBD10
	

	XS2
	PBS10
	

	XS3
	PBS3
	


Панель коммутации

	Позиционное обозначение
	Тип
	Примечание

	
	Вилки
	

	ХР4
	РСГ4ТВ
	

	ХР1
	РСГ10ТВ
	

	
	
	

	
	Штыревые соединители
	

	
	Гнезда на кабель
	

	BLS3
	XS4
	

	BLD8
	XS1
	


б). Питание Un  = 10...30 В
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Рис.1.1. Лицевая панель пульта ОР-04





А1 – LCD-модуль


А2 – плата клавиатуры с панелью коммутации


А3 – плата ОР-04


XS3 – штыревой    соединитель BLD10
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Рис.1.2. Вид сзади





Рис.2.4.  Внешние подключения ОР-04-01, (02)





























прошивка памяти микроконтроллера пульта:


01 - прошивка "ОР-04SLV"


02 - прошивка "ОР-04CFG"


03 - прошивка "ОР-04PAR"











22





38





9.5





120





113





28.5





189





30.5





25





Рис.1.3. Габаритные и установочные размеры пульта ОР-04-01,(02). Вид сзади
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Рис.2.7. Схема подключения ОР-04-02 к сети контроллеров Микроконт-Р2 через интерфейс RS485
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Рис.2.8. Схема подключения ОР-04-03 к сети контроллеров Микроконт-Р2 через интерфейс RS485
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Рис.2.6.  Схема подключения ОР-04 к контроллеру через интерфейс RS232
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Рис.2.5.  Внешние подключения ОР-04-00, (03)























ОР-04





142  max





139





189





47 





Рис.1.4. Габаритные размеры пульта ОР-04-00,(03)
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Рис. 2.17. Расположение информационных полей на экране дисплея пульта в режиме просмотра технологических параметров контроллера  МК-Р2



















































































ПОЛЕ 1





ПОЛЕ 3





ПОЛЕ 4





ПОЛЕ 5





ПОЛЕ 6





ПОЛЕ 2





7

















1





11





12





16





Имя параметра (11 символов)





Размерность (5 символов)





(панель управления)





4 отв. М4





38





Рис.2.1. Крепление пульта ОР-04-01, (02) к двери шкафа или к панели управления
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Рис.2.2. Разметка панели крепления �    пульта ОР-04-01, (02) 
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