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1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ.


Модуль управления информационным табло CI – 192 предназначен для управления информационным табло, выполненном на базе светодиодных точечных индикаторов (одно-, двух- или трехцветных) и модулей цифровой индикации МИ01 с последовательным каналом ввода данных.

Модуль СI - 192 является ведомым абонентом локальной сети BITNET (интерфейс RS485).

Основные функции:

· прием во внутренний буфер данных для вывода на информационное табло;
· отображение состояния элементов информационного табло  из внутреннего буфера на мнемосхему;
· передача сообщений о состоянии элементов информационного табло ведущему абоненту по его запросу;
· прием данных для цифрового отображения, масштабирование и передача по второй локальной сети на модули цифровой индикации индикации МИ01.
2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

· Тип подключаемых индикаторов


-         светодиодный индикатор

  (Iн=10(20мА)


· Количество элементов индикации


-        192 (одноцветных)
-         96 (двух или трехцветных)

· Напряжение питания элементов индикации 

-        12В
· Суммарный ток на элементы индикации

-        0,6 A
· Максимальное количество подключаемых

модулей  цифровой индикации


-
до 16

· Напряжение питания модуля



-       +5 В или (9 - 15)В
· Потребляемый ток




-        150 мA

· Интерфейс обмена с ЭВМ верхнего уровня

-        RS485 или RS232

· Интерфейс обмена с модулями цифровой 

индикации





-        RS485

· Скорость обмена данными в 

информационных сетях        



-        1,2 ( 57,6 Кбод (канал об-

мена с верхним уровнем)

· Наработка на отказ


       

-
100 000 час

· Рабочий диапазон температуры


-
от -10 (С до +60 (С

· Относительная влажность окру-

жающего воздуха




-
не более 80 % при 35 (С

· Степень защиты от воздействия 

окружающей среды




-
IP-20

· Вес






-
не более 0,8 кг

3. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ, УСЛОВНОЕ ОБОЗНАЧЕНИЕ

И ЭЛЕМЕНТЫ ЛИЦЕВОЙ ПАНЕЛИ.


Модуль дискретного вывода CI-192 семейства Микроконт-Р2 выполнен в виде блока исполнения IP20. 
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Рис.3.1.
На рис.3.1. приведены габаритные и установочные размеры. Монтаж модуля производится вертикально. Крепление осуществляется двумя  винтами М4 длиной 10(15 мм.

Полное условное обозначение модуля управления информационным табло 
CI –192-12:

· Первые две буквы – тип модуля.
· Следующее трехзначное число – количество элементов индикации.
· Последнее двухзначное число – напряжение питания элементов индикации.
В приложении 1 представлена лицевая панель модуля CI-192.

На лицевой панели расположены разъемы для подключения элементов индикации, для подключения источников питания и интерфейсный разъем.
4. ВНЕШНИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ

4.1. Подключение питания

4.1.1.Подключение питания модуля

Возможны следующие варианты подключения питания цифровой части модуля:

· Подключение к блоку питания PW-5 при помощи гибкой шины расширения 
(см. рис. 4.1.1). Максимальная длина шины расширения – 1,5м.

Рис.4.1.1. Подключение модуля CI-192 к блоку питания PW-5.

· Подключение к источнику +12В.  
Модуль содержит стабилизатор напряжения на 5В , поэтому возможно его питание от внешнего нестабилизированного источника с напряжением от 9В до 15В (номинально 12В) (см. рис. 4.1.2)

Рис.4.1.2. Подключение модуля CI-192 к внешнему источнику
· Подключение к источнику +5В (кроме PW-5).  
На интерфейсный разъем выведено питание цифровой части. При наличии стабилизированного источника +5В питание модуля может осуществляться через интерфейсный разъем (см.рис.4.1.3.)


Рис.4.1.3. Питание модуля от стабилизированного источника  +5В.

4.1.2. Подключение питания элементов индикации



Рис.4.1.4. Подключение питания элементов индикации

4.1.3. Подключение питания в случае использования одного источника

Допускается совместное подключение цепей питания модуля и элементов индикации к одному источнику питания с номинальным напряжением +12В 
(см. рис. 4.1.5.).

Рис.4.1.5. Подключение одного источника для питания элементов индикации и цифровой части модуля.
4.2. Подключение к информационной сети

· Подключение к сети BITNET.

Данное подключение используется при работе модуля в составе информационной сети. При этом используется интерфейс RS485. (см.рис.4.2.1.). Для подключения ЭВМ к линии связи в этом случае используется автономный адаптер интерфейсов AD232/485, (НПО “Системотехника”) или PCL-740, PCL-745 (“Advantech”), встраиваемые в ЭВМ.


Рис.4.2.1. Подключение к информационной сети (интерфейс RS485)

· Подключение через RS232.

Данное подключение используется при одноточечном подключении «модуль-компьютер», при этом отпадает необходимость использования интерфейса RS485 и используется интерфейс RS232 компьютера (см.рис.4.2.2).


Рис.4.2.2. Подключение модуля к компьютеру через RS232.

4.3. Подключение элементов  индикации


Модуль управления информационным табло рассчитан на подключение до 192 элементов (светодиодов). Схема подключения светодиодных индикаторов приведена на рис.4.3.1. Подключение светодиодов производится путем объединения  их в матрицу 8Х24 (8 линий сканирования и 24 линии данных).

Токоограничивающие сопротивления расположены в модуле, поэтому внешних токоограничивающих сопротивлений при величине питающего напряжения 12В не требуется.
Рис.4.3.1. Схема подключения светодиодов

4.4. Подключение дополнительных индикационных панелей

Модуль управления индикационным табло позволяет выводить информацию не только на светодиоды, но и на дополнительные модули индикации (МИ) для отображения цифровых значений. Информация о дополнительных цифровых значениях принимается модулем CI-192 от ведущего абонента сети, буферизируется, производится масштабирование полученных значений (функция кХ+В) и по второму каналу локальной сети выдается на модули индикации.
Количество дополнительно отображаемых  цифровых параметров (модулей 
МI-01) не более шестнадцати.

Модули индикации могут подключаться к дополнительному последовательному порту модуля CI-192 через интерфейс RS485 или I2C, образуя дополнительную  локальную сеть (см. рис.4.4.1). Привязка конкретного цифрового параметра к конкретному модулю индикации осуществляется путем записи конфигурации в EEPROM модуля CI-192. 

Рис.4.4.1. Подключение модулей индикации MI-01 ко второму интерфейсу RS485.

Примечание: Данная функция является дополнительной и не входит в поставку базового варианта.

5. СТРУКТУРА МАССИВОВ УПРАВЛЕНИЯ  ЭЛЕМЕНТАМИ  ИНДИКАЦИИ

        Модуль имеет в памяти:

· Массив состояния элементов мнемосхемы (светодиодов). Каждый бит этого  массива, установленный в ”1” означает, что соответствующий ему светодиод (элемент мнемосхемы) включен, а бит, сброшенный в “0”, означает, что соответствующий ему светодиод погашен.

· Массив признаков режима мигания светодиодов мнемосхемы. Каждый бит этого массива, установленный в “1” , означает, что соответствующий ему светодиод (элемент мнемосхемы) включен в режиме мигания при условии логической единицы в соответствующем бите массива сосотояния.
Бит, сброшенный в “0”, означает, что соответствующий ему светодиод не вклю-чен  в режиме мигания, т.е. его состояние определяется соответствующим битом состояния.

· Массив отображаемых цифровых значений (используется при установленных  дополнительных модулях индикации).

· Байт “тайм-аута” обмена по сети.

При включении питания модуля параметры устанавливаются следующим образом:
· Массив состояния светодиодов сброшен в “0”, т.е. светодиоды мнемосхемы погашены.
· Массив признаков режима мигания сброшен в “0”.
· Массив отображаемых цифровых значений обнулен.

· Байт “тайм-аута” обнулен.

Данные в массивах и байт “тайм-аута” модифицируются управляющей ЭВМ через команды чтение/запись по локальной сети.

Если байт “тайм-аута” модифицировался управляющей ЭВМ и не равен нулю, то при отсутствии команд от управляющей ЭВМ в течении времени, заданного в байте “тайм-аута”, вышеперечисленные массивы обнуляются (гаснут светодиоды мне-мосхемы) и на дополнительные модули индикации выводится сообщение об ошибке.

Байт “тайм-аута” обмена по сети имеет адрес 007FH во внутренней памяти модуля 
CI-192. Константа, записываемая в него определяет время в секундах, по истечении котрого при отсутствии обмена с управляющей ЭВМ гасятся светодиоды мнемосхемы и на дополнительные модули индикации выводится сообщение об ошибке.
Максимальное время тайм-аута составляет 255с, что соответствует значению “FF” в байте “тайм-аута”. Значение “00” в байте “тайм-аута” соответствует контролю за передачей данных по локальной сети.
Массив состояния светодиодов (буфер отображения) состоит из 24 байт. Соответствие между битами байт входящих в этот массив и номерами светодиодов приведено в табл.5.1.

В таблице указаны номера светодиодов мнемосхемы, соответствующие линиям DATE и SCAN в формате Х.Y,  где 

Х -  номер линии “SCAN”,

Y -  номер линии “DATE”.

Таблица 5.1.

Структура массива состояния светодиодов

Адрес ячейки массива состояния
Номер светодиодов
Скан линия

0080H
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0
0

0081H
0.15
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10
0.9
0.8


0082H
0.23
0.22
0.21
0.20
0.19
0.18
0.17
0.16


0083H
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1
1.0
1

0084H
1.15
1.14
1.13
1.12
1.11
1.10
1.9
1.8


0085H
1.23
1.22
1.21
1.20
1.19
1.18
1.17
1.16


0086H
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
2

0087H
2.15
2.14
2.13
2.12
2.11
2.10
2.9
2.8


0088H
2.23
2.22
2.21
2.20
2.19
2.18
2.17
2.16


0089H
3.7
3.6
3.5
3.4
3.3
3.2
3.1
3.0
3

008AH
3.15
3.14
3.13
3.12
3.11
3.10
3.9
3.8


008BH
3.23
3.22
3.21
3.20
3.19
3.18
3.17
3.16


008CH
4.7
4.6
4.5
4.4
4.3
4.2
4.1
4.0
4

008DH
4.15
4.14
4.13
4.12
4.11
4.10
4.9
4.8


008EH
4.23
4.22
4.21
4.20
4.19
4.18
4.17
4.16


008FH
5.7
5.6
5.5
5.4
5.3
5.2
5.1
5.0
5

0090H
5.15
5.14
5.13
5.12
5.11
5.10
5.9
5.8


0091H
5.23
5.22
5.21
5.20
5.19
5.18
5.17
5.16


0092H
6.7
6.6
6.5
6.4
6.3
6.2
6.1
6.0
6

0093H
6.15
6.14
6.13
6.12
6.11
6.10
6.9
6.8


0094H
6.23
6.22
6.21
6.20
6.19
6.18
6.17
6.16


0095H
7.7
7.6
7.5
7.4
7.3
7.2
7.1
7.0
7

0096H
7.15
7.14
7.13
7.12
7.11
7.10
7.9
7.8


0097H
7.23
7.22
7.21
7.20
7.19
7.18
7.17
7.16


Адрес ячейки массива состояния
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0
Скан


Биты ячеек массива индикации
линия

Массив  признаков режима мигания светодиодов состоит из 24 байт. Соответ-ствие между битами байт входящих в этот массив и номерами светодиодов приведено в таблице 5.2.

Таблица 5.2.

Структура массива признаков режима мигания  светодиодов

Адрес ячейки массива признаков
Номер светодиодов
Скан линия

0098H
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0.0
0

0099H
0.15
0.14
0.13
0.12
0.11
0.10
0.9
0.8


009AH
0.23
0.22
0.21
0.20
0.19
0.18
0.17
0.16


009BH
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1
1.0
1

009CH
1.15
1.14
1.13
1.12
1.11
1.10
1.9
1.8


009DH
1.23
1.22
1.21
1.20
1.19
1.18
1.17
1.16


009EH
2.7
2.6
2.5
2.4
2.3
2.2
2.1
2.0
2

009FH
2.15
2.14
2.13
2.12
2.11
2.10
2.9
2.8


00A0H
2.23
2.22
2.21
2.20
2.19
2.18
2.17
2.16


00A1H
3.7
3.6
3.5
3.4
3.3
3.2
3.1
3.0
3

00A2H
3.15
3.14
3.13
3.12
3.11
3.10
3.9
3.8


00A3H
3.23
3.22
3.21
3.20
3.19
3.18
3.17
3.16


00A4H
4.7
4.6
4.5
4.4
4.3
4.2
4.1
4.0
4

00A5H
4.15
4.14
4.13
4.12
4.11
4.10
4.9
4.8


00A6H
4.23
4.22
4.21
4.20
4.19
4.18
4.17
4.16


00A7H
5.7
5.6
5.5
5.4
5.3
5.2
5.1
5.0
5

00A8H
5.15
5.14
5.13
5.12
5.11
5.10
5.9
5.8


00A9H
5.23
5.22
5.21
5.20
5.19
5.18
5.17
5.16


00AAH
6.7
6.6
6.5
6.4
6.3
6.2
6.1
6.0
6

00ABH
6.15
6.14
6.13
6.12
6.11
6.10
6.9
6.8


00ACH
6.23
6.22
6.21
6.20
6.19
6.18
6.17
6.16


00ADH
7.7
7.6
7.5
7.4
7.3
7.2
7.1
7.0
7

00AEH
7.15
7.14
7.13
7.12
7.11
7.10
7.9
7.8


00AFH
7.23
7.22
7.21
7.20
7.19
7.18
7.17
7.16


Адрес ячейки массива признаков
D7
D6
D5
D4
D3
D2
D1
D0
Скан


Биты ячеек массива индикации
линия

Массив отображаемых цифровых значений состоит из 80 байт (см. талб.5.4.). Под каждое значение отведено 5 байт. Первый байт (байт с меньшим адресом) – признак типа данных. Со второго по пятый байт – непосредственно данные. Соответствие типов отображаемых данных приведено в таблице 5.3.

При работе модуля СI – 192 данные из массива отображаемых цифровых значений передаются через дополнительный интерфейс на дополнительные модули индикации (см. рис. 4.4.1.).

В соответствии с конфигурацией, записанной в EEPROM, каждое из цифровых значений подвергается предварительной обработке, исходя из типа данных. Так, для типов 0 и 1 возможно масштабирование (функция кХ+В), с коэффициентами, записанными в EEPROM.

Данные типа 2(4 передаются непосредственно из CI-192 на дополнительные модули индикации.

Привязка конкретного цифрового значения из буфера к конкретному модулю индикации (адрес 1 … N в дополнительной локальной сети см. рис.4.1.1.) также определяется записанной в EEPROM конфигурации.

Таблица 5.3.

Типы отображаемых данных

Значение типа данных
Тип отображаемых данных

0
Число с плавающей запятой

1
Шестнадцатеричное число

2
Время (часы и минуты)

3
Ошибка

4
Строка символов в коде KOI

5
Нет данных. Гашение индикатора

Таблица 5.4.

Структура массива цифровых значений

Номер цифрового значения
Адреса в массиве цифровых значений

0
00B0H - 00B4H



1
00B5H - 00B9H



2
00BAH - 00BEH



3
00BFH - 00C3H



4
00C4H - 00C8H



5
00C9H - 00CDH



6
00CEH - 00D2H



7
00D3H - 00D7H



8
00D8H - 00DCH



9
00DDH - 00E1H



10
00E2H - 00E6H



11
00E7H - 00EBH



12
00ECH - 00F0H



13
00F1H - 00F5H



14
00F6H - 00FAH



15
00FBH - 00FFH



6. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ

В комплект поставки входят:

· модуль CI-192 c ответными элементами всех разъемов.

· Дискета с тестовой программой " ……     " для IBM PC (OS WINDOWS).
По дополнительному заказу могут быть поставлены кабельные шлейфы с клеммными зажимами для подключения светодиодов. Длина кабельных шлейфов указывается при заказе.

7. ОРГАНИЗАЦИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ СЕТИ

При подключении модуля к информациооной локальной сети (ЛС) необходимо присвоить ему номер абонента сети (1 – 255) и установить скорость обмена, принятую для данной ЛС (от 1,2 Кбод до 57,6 Кбод).

Установка данных параметров производится перемычками, расположенными на плате.

Перемычками Х1 –Х8 (см. Приложение3) устанавливается номер абонента в двоичном коде. Перемычка Х1 – младший бит, Х8 – старший бит восьмиразрядного двоичного числа, соответствующего адресу. 

Перемычками Х14 – Х17 (см. Приложение 3) устанавливается скорость обмена по локальной сети в соответствии с таблицей 7.2.
  Таблица 7.1.

Вес перемычек в формировании адреса

Номер перемычки
Десятичный эквивалент при неустановленной перемычке

Х1
1

Х2
2

Х3
4

Х4
8

Х5
16

Х6
32

Х7
64

Х8
128


Следует помнить, что:
· нулевой номер абонента сети присвоен ведущему (управляющей ЭВМ);
· в сети принят адрес 03 в качестве общего, на который откликаются все абоненты вне зависимости от установленного на них номера;
· информация для отображения на табло должен осуществляться блоками размером не более двадцати четырех байт.

Таблица 6.2.

Установка скорости обмена

Скорость 
Положение перемычек

обмена
Х14
Х15
Х16
Х17

1200 Бод
ON
OFF
OFF
ON

2400 Бод
ON
OFF
ON
OFF

4800 Бод
ON
OFF
ON
ON

9600 Бод
ON
ON
OFF
OFF

19200 Бод
ON
ON
OFF
ON

28800 Бод
ON
ON
ON
OFF

57600 Бод
ON
ON
ON
ON

8. ОПИСАНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ

Модуль  выполнен на базе двух процессоров 87С51 – элементы DD1, DD2 
(см. Приложение 2).

На элемент DD1 возложены функции обслуживания локальной сети и буферизация  поступаемых данных. К сети RS485 процессор подключен через преобразователь уровня, выполненный на элементе DD4. Интерфейс RS232 выполнен на микросхеме DD5. Формирователи RS232  и RS485 развязаны по выходу диодами VD1 и VD2. Перемычки  Х1 ( Х8, подключенные к порту Р0 служат для задания сетевого адреса, а перемычки Х14  ( Х17  - для задания скорости обмена.
Процессор DD1 передает данные на DD2 через параллельную шину, организованную битами порта Р2 и битами Р1.4 ( Р1.7. 

Порт Р2 – восьмиразрядная шина данных.
Биты Р1.4 ( Р1.7 – сигналы  квитирования.

Элемент DD2 принимает через параллельную шину данные и осуществляет динамический вывод на матрицу светодиодов. Для усиления выходных сигналов используются элементы DD1 ( DD13, VT1, VT3 и  #T1 ( #T8.

В качестве регистров – защелок используются элементы DD7 – DD10. Стробирующие сигналы на регистры DD7 – DD10 формируются битами порта Р3. Для гашения всех подключаемых светодиодов в моменты переключения данных для исключения подмигивания используется сигнал ОЕ с вывода порта Р3.7.

Штатный последовательный порт элемента DD2 реализует дополнительную локальную сеть с интерфейсом RS485 (формирователь DD14) или I2C (формирователь DD6). Тип интерфейса, выводимого на разъем XN1, устанавливается перемычками 
Х10 ( Х13.

При установленных перемычках X10, X11 на разъем XN1 выводится интерфейс I2C, при установленных пероемычках X12, X13 – интерфейс RS485.
EEPROM (элемент DD15) подключена на порт Р1. На элементе DD3 выполнена схема начального сброса и реализован режим сторожевого таймера за счет сигнала АСК, снимаемого с порта Р1.4.

Схема включает внутренний стабилизатор на 5V (DA1), который запитывается с разъема XV2 через защитный диод VD3.
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Схема электрическая принципиальная
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Расположение элементов на плате

ПРИЛОЖЕНИЕ 4

Перечень элементов

Позиционное обозначение
Тип
Примечание

DA1
KP142EH5A


DD1,DD2
AT89C52


DD3
MAX691CPE


DD4
K1102AП18


DD5
MAX232CPE


DD6
P82B715


DD7(DD10
K1554ИР33 (74НС573)


DD11(DD13
K1109KT2


DD14
K1109АП18


DD15
93C66






A1, A2
HP1-4-9M-5,6кOм


С1(С4
К10-17-1б-М47-39Пф


С5, С6
К30-35-16В-1000мкФ


С7(С11
К10-17-2б-Н90-0,1мкФ


С12(С13
К50-35-6,313-100мкФ


С15(С24
К10-17-2б-Н90-0,1мкФ


VD1,VD2
1N5817


VD3
KД212


VT1(VT3
КТ3117Г






XD1(XD3
D-SUB-DRB-9M


XN1
D-SUB-DRB-9M


XS1
D-SUB-DRB-9F


XV1,XV2
Клеммник MSTBA2,5/2-G


XV3
Вилка 2110-34RLF1


X1(X17
Штыревой соединитель PLD2


ZQ1, ZQ2
PK169-11000кГц






Ключ #T1 … #T8



R1
C2-23-0,125-2,2 кОм


R2
C2-23-0,125-4,7 кОм


R3
C2-23-0,125-510 Ом


R4
C2-23-0,125-10 кОм


VT1
KT315Г


VT2
КТ814Г
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