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Приложение. Комплект принципиальных схем.

1. НАЗНАЧЕНИЕ И ОСНОВНЫЕ ФУНКЦИИ.


Модуль аналогового ввода Ai-TC предназначен для ввода и пре-образования сигналов от термопар в цифровые данные с последующей передачей их по шине расширения в процессорный модуль (CPU).

2. ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Время преобразования входного сигнала
-     40(20)мс

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Максимальное числовое значение преобразованного

     входного сигнала (в инженерных единицах)
-  9000(4500)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Число аналоговых входов (подключаемых

термопар)
-    16

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Входное сопротивление канала
-    1,5 МОм

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Приведенная погрешность преобразования

с учетом компенсации холодного спая
-     SYMBOL 177 \f "Symbol" 0,15%

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h    Тип термометра сопротивления для компен-

      сации термо-ЭДС холодного спая
-   ТСМ-50М

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Число  каналов  для компенсации термо-ЭДС  

     холодного спая
-     2

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Время прогрева
-     не более 30 мин.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Допустимый потенциал между

    гальванически  развязанными

    аналоговыми   и   цифровыми

    узлами модуля
-
1000 В

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Рабочий диапазон температур



Ai-TC-X





-    -10SYMBOL 184 \f "Symbol"+60SYMBOL 176 \f "Symbol"С

· Относительная влажность окружающей
-     не более


среды







       95% при 35SYMBOL 176 \f "Symbol"С

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Степень защиты от воздействия


окружающей Среды
-
IP-20

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Напряжение питания





-
+5В, +15В,-15В

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Ток потребления:     
+5v




-
65 мA





         +15v



-
35 мA





          -15v



-
20 мA.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Наработка на отказ





-
100000 час

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 12 \h
Вес







-
не более 0,6 кг

3. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ, МАРКИРОВКА

И ЭЛЕМЕНТЫ ЛИЦЕВОЙ ПАНЕЛИ.

Модуль аналогового ввода Ai-ТС-X-X (полное обозначение модуля) семейства Микроконт-Р2 выполнен в виде блока исполнения IP20. Присоединение модуля Ai-ТС к процессору выполняется при помощи гибкой шины расширения (плоский кабель) без использования шасси.




Рис.3.1.
На рис.3.1. приведены габаритные и установочные размеры. Монтаж модуля производится вертикально. Крепление осуществляется двумя  винтами М4 длиной 10SYMBOL 184 \f "Symbol"15 мм.

3.1. Маркировка.

    В семействе Микроконт-Р2 принят следующий стандарт обозначений:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Первые две или три буквы - тип модуля (CPU - центральный процессор, Bi - дискретный ввод, Ai - аналоговый ввод, Bo - дискретный вывод).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Следующие буквы для модулей аналогового ввода - тип входного сигнала (NOR - нормированный аналоговый сигнал, RTD - термометр сопротивления, ТС - термопара).

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Следующие буква - тип термоэлектрического преобразователя:

                   J - тип термопары ХК


К - тип термопары ХА


Т - тип термопары ПП


Е - тип термопары ПР

         Диапазон температур и термо-ЭДС термоэлектрических преобра-зователей представлен в табл.3.1.1.


Замыкающая шифр буква - температурный диапазон модуля (Т - диапазон температур - 30SYMBOL 184 \f "Symbol"+60 SYMBOL 176 \f "Symbol"С, отсутствие буквы - 0SYMBOL 184 \f "Symbol"+50 SYMBOL 176 \f "Symbol"С).

Табл.3.1.1.

 Тип термоэлектрического преобразователя
Диапазон температур,

SYMBOL 176 \f "Symbol"С
Термо - ЭДС,

мВ

J (XK)
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 600
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 49,098

K (XA)
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 1100
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 45,108

T (ПП)
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 1300
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 13,155

E (ПР)
300 SYMBOL 184 \f "Symbol" 1600
0 SYMBOL 184 \f "Symbol" 11,257

3.2. Элементы лицевой панели


В приложении 1 представлена лицевая панель модуля Ai-TC. На ней расположены разъемы для подключения термопар и термометров сопротивления, при помощи которых осуществляется компенсация термо-ЭДС холодного спая.

4. ВНЕШНИЕ ПОДКЛЮЧЕНИЯ.

4.1. Подключение к модулю CPU.

Подключение к модулю CPU выполняется при помощи гибкой шины расширения см.рис.4.1.1.




        Максимальная длина шины расширения для подключения модулей аналогового ввода - 400 мм, число модулей аналогового ввода, подключаемых к одному CPU - не более 5.

4.2. Подключение термопар и термометров  сопротивления.

Подключение термоэлектрических преобразователей (термопар) и термометров сопротивления представлено на рис.4.2.1.

Компенсация термо-ЭДС холодного спая любой термопары может осуществляться с любого из двух термометров сопротивления.

Наличие двух термосопротивлений позволяет, например, произвести подключение термопар сгруппированных в двух направлениях и соединенных с модулем одним кабелем с обычными жилами с каждого направления. При этом компенсационный термометр сопротивления устанавливается в месте подключения термопар к кабелю и соединяется с модулем жилами этого же кабеля.

5. ОПИСАНИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНОЙ СХЕМЫ.


Принципиальная схема модуля Ai-TC представлена в приложении. Функционально модуль состоит из двух частей: цифровой и аналоговой. Цифровая часть состоит из таймера-счетчика DD4, осуществляющего подсчет импульсов за единицу времени, регистра управления коммутаторами DD7, ППЗУ с последовательным доступом (SERIAL EEPROM) DD9, а также дешифраторов DD2, DD6, обеспечивающих адресацию внутренних устройств модуля и шинного формирователя данных DD1. При помощи перемычек X1-X8 устанавливается базовый адрес модуля согласно табл.5.1. Адресация внутренних устройств модуля представлена в табл.5.2. Расположение перемычек на плате показано на рис.5.1.

Табл.5.1.
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Р - перемычка разомкнута



З - перемычка замкнута




Рис.5.1.

Табл.5.2.

Базовый адрес
канал 0 программируемого таймера (аналоговые данные)

Базовый адрес +1
ППЗУ с последовательным доступом

(SERIAL EEPROM)

Базовый адрес +2
по чтению - канал 2 программируемого таймера

по записи - регистр управления коммутаторами

Базовый адрес +3
регистр управления программируемого таймера


Аналоговая часть состоит из коммутаторов аналоговых сигналов DA1, DA2, DA4SYMBOL 184 \f "Symbol"DA7, двух усилителей DA8, DA9, преобразователя напряжения/ частота DA11, источника тока DA10, VT2; двух источников опорного напряжения для компенсации температурного дрейфа измерительной части VD1, R38-R42, а также схемы защиты входных цепей VD4-VD67.


Термо-ЭДС от термопары через коммутаторы подается на вход усилителя DA8, усиливается первыми тремя элементами этой микросхемы и суммируется на элементе DA8 и с сигналом компенсации термо-ЭДС  холодного спая. Этот сигнал снимается с одного из двух термометров сопротивления, подключаемых к разъему XA5 и усиливается усилителем DA9. Суммарный сигнал поступает на вход микросхемы DA11,а частотный сигнал с выхода этой микросхемы подается на вход программируемого таймера через схему оптронной развязки. Преобразование аналоговых данных в цифровые осуществляется путем подсчета импульсов за период времени, задаваемый программно. Количество этих импульсов и есть величина аналогового сигнала.


В модуле Ai-TC предусмотрены два источника опорного напряжения.


Данные с этих источников хранятся в ППЗУ с последовательным доступом и по мере их дрейфа, вызванного изменением температуры окружающей среды рассчитываются поправки, используемые для коррекции данных по измерительным каналам, обеспечивая тем самым компенсацию температурного дрейфа.
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